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Abstract

Basic tillage is the deepest tillage in the tillage system. This is often done with a spading machine in
greenhouses. The energy required for spading is high. Using a SimuLink simulation based on the
assembly model of a spade created with real data, we investigate the effect of operating parameters on
the secondary operations of spading, the loosening and shredding. The results obtained are checked by
measurements. In this article the compactness of the unworked and worked soil was measured and the
degree of shredding was determined at three forward speeds. Based on the obtained results, the
correlation between the geometry of the excavated soil slice and the working speed can be seen from
the trajectory of the spading point. This knowledge can be used in the development of cultivation
technology. The information can be used in the development of cultivation technology.
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Absztrakt

Az alapmiivelés a talajmiivelés rendszerében a legmélyebb talajmunkat jelentii Ez a
termesztdberendezésekben gyakran asogéppel torténik. Az 4sas energiaigénye nagy. Egy valos
adatokkal megalkotott asogép szerelési modelljére épiilé SimuLink szimulacidval vizsgaljuk az
tizemeltetési paraméterek hatasat az asas masodlagos miiveleteire, a lazitasra és apritasra. A kapott
eredményeket mérésekkel ellendrizziik. A cikkben mérésre keriil az asatlan és asott talaj tomorsége,
valamint meghatarozasra az apritas mértéke harom haladasi sebesség esetén. A kapott eredmények
alapjan az 4s6¢l pontjanak mozgaspalyajabol kitlinik az 4sott talajszelet geometriaja és a munkasebesség
kozti 6sszefiiggés Az ismeretek a termesztési technologia kialakitasaban hasznosithatok.

Kulcsszavak: dségép; szerelési modell; szimuldcio, talajlazitas; talajapritas;

© JATES: Journal of Applied Technical and Educational Sciences


https://doi.org/10.24368/jates.v11i4.275
http://jates.org/
mailto:pjudit@ms.sapientia.ro
mailto:trferi@ms.sapientia.ro
mailto:pjudit@ms.sapientia.ro
mailto:trferi@ms.sapientia.ro

Vol. 11, No. 4, 2021 pp. 1-13 https://doi.org/10.24368/jates.v11i4.275 2

1. Bevezeto

A zoldségtermesztés a mezdgazdasag és a kertészet fontos agazata. Jellemzdje, hogy
kézimunkaigényes, igy kis teriileten nagy értéket allit el6. A zoldségek termesztése kiilonleges
talajt és agrotechnikai feltételeket igényel, ez szabadf6ldon vagy termesztohazakban torténik.
Novényhazakban a kornyezeti feltételeket mesterségesen biztositjak. A termeszt6 hazakban az
utobbi években egyre nagyobb teret hodit a talaj nélkiili, izolalt termesztés, de a ndvények
termeszt0 kozege tobbnyire a talaj (Hajos, 2014). A termesztéhazak nagy beruhazasok és magas
az energia fogyasztasuk, emiatt intenziv fold- és térhasznalatot igényelnek (Santa, 2017).
Ugyanakkor, hianyoznak a természetes tényezOk, mint példaul a fagy-olvadas, az aszaly, a
termésciklusok kozott rovid az idotartam. HO- és vegyi kezeléseket alkalmaznak, amelyek
mellékhatasokkal jarnak. A talaj intenziv hasznositasa nagyobb taposasi kart okoz, intenzivebb

talajmunkat igényel (Dogra et al., 2017), (Tenu et al, 2012).

A talajmunkak alapmunkara és magagyel6készitésre oszthatoak, amely forgatas, lazitas,
apritas, keverés, tomorités, felszinalakitas torténik. Az alapmunka a forgatas, amelyet
termesztOhazakban asoégéppel végeznek (Giordano etal., 2015). Az asogép a kézi asas munkajat
utanozza. A talaj forgatasa kozben erdteljes apritast, lazitast, keverést is végez (Lang, 1999),
(Szendr6, 2003). Miikodésiik szerint az asogépek lehetnek kiloko-elemes asogépek, forgd
mivel6-elemes, vezérelt miiveldszerszamu és forgédobos rendszerit aségépek, (Naghiu et al.,
2004), (Stoyanov et al., 2018). Az asas eltéré ilizemeltetési paraméterek mellett a talaj
tomorségében, rogosségében kiilonbozo valtozast hoz. Ennek ismerete hasznos a termesztési

technologia kialakitasaban.

2. Munka és modszer
Ez a tanulmany egy kilokd-elemes asogép ndvényhazi talajban végzett masodlagos
munkdjanak munkamindségi jellemzdit vizsgalja. Ennek érdekében:

- Elkészitjiik a kilokd-elemes asogép szerelési modelljét.
- Vizsgéljuk az 4s6 munk4jat kiilonbozd lizemeltetési paraméterekre.

- Meérésekkel ellendrizziik az 4sas utani talaj lazitasat, apritasat.

2.1. Az asogép szerelési modellje

A dolgozatban a romaniai novényhazakban gyakran hasznalt MSS-1.4M tipusu, kiloko-

elemes as6gép kinematikai modellezését végezziik, 1.abra. Az asdszerszamok egy térben kitérd
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tengelyre vannak szerelve. A tengely hajtokarok, asokarok, emeldkarok segitségével mozgatja
az asokat. A tengely és a karok egy négykarti mechanizmust alkotnak, 2.abra. A mechanizmus
a tengely forgd mozgasat lengd mozgéssa alakitja, amelynek kdvetkeztében az dsdszerszamok
munka kozben feliilrdl a talajba hatolnak, kivagnak egy talajszeletet és hatrafelé dobjak. A
talajdarabok a boritolemeznek iitkbznek és erdteljesen apritodnak. A hajtotengely az erégép
teljesitmény-leadd tengelyérdl kapja a hajtasat egy lassito attételen keresztiil. A TLT tengely
fordulatszama egyezményes, 540 ford/min, a motor névleges fordulatszaman, (Drunek, 2009),

(Forgo, Tolvaly-Rosca, Pasztor, 2021), (Kévari, 2015), (Pasztor, Kakucs, 2016).

1.4bra MSS-1.4 4s6gép (sajat kép)

A 2.abran lathato szerelési modell valés adatok alapjan késziilt. A kiloko-elemes asdgép

muszaki adatai az 1.tdblazatban talalhatdak.

1.tablazat MSS-1,4M 4s6gép miiszaki adatai

Asok szama 6
As6 magassaga [m] 0,205
Aso6él hossza (kis alap) [m] = 0,100
Asoblap hossza (nagy alap) [m] 0,170
Maximalis munkamélység [m] = 0,30
Munkaszélesség [m] 1,40
Munkasebesség [km/h] 0,7 ... 1,5
TLT fordulatszama [ford/min] = 540
Traktor teljesitmény [kW] @ 33
Gép tomege [kg] = 585
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2.4bra Asogép testmodell

Az egyszerisitett szerelési modellen lathatéak az 4sok, az 4sok karjai, a gép kerete, és a

két csuszka, amely a munkamélység allitdsdban vesz részt.

2.2. Az 4s6 munkdja, az as6gép lizemeltetési paramétereinek vizsgalata

A szerelési modellt Autodesk Inventor szoftver segitségével épitettiik meg egy, a
Marosvasarhelyi Sapientia Egyetem rendelkezésére allo, MSS-1,40M tipusu asogép valds

méretei alapjan, és meghataroztuk az asoél-csucspont palyajat, amely a 3.abran kovetheto.
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3.4bra Egy as6¢l csucspontjanak mozgaspalyaja
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A mozgaspalya lehetdséget ad az 4s6 munkajanak szemléltetésére, amely segitségével négy

folyamatra oszthat6 az 4s6 munkaja:

- az as6 behatol a talajba és levagja a talajszeletet;
- atalajszelet elvalik a talajtol;
- az 4s6 megemeli a talajszeletet;

- az 4s0 4j helyzetbe vonul, mikdzben a megemelt talajszelet a boritdolemeznek {itkozik.

A munkaeszk6z egy pontjanak a mozgaspalyaja segitségével azonosithatéak a mozgasat
befolyasoldo paraméterek, és elemezhetd, hogy ezek hogyan befolyasoljdk a masodlagos
talajmiivelést. A munkaeszkoz talajban vald haladdsa soran keletkezd talajrogdk méretei is

elemezhetdk (Raparelli et al., 2020).

A végas gyakorisagénak jellemzésére alkalmas, az lizemeltetési gyakorlatban hasznélatos
fogalom, a munkagép Iépése (Naghiu et al., 2004). Az asogép s 1épése, az egy fordulat alatt

megtett ut. Az alabbi 6sszefliggéssel szamolhato:

s=v, T=v, Zf; s = 1%"[m/ford] Q)

ahol: T [s], a forgd mozgas periodusa; n [ford/s] a hajtotengely fordulatszama.

Az (1)-es Osszefliggések alapjan megallapithatd, hogy az asogép 1épése a haladasi
sebességgel egyenes aranyban, a hajtotengely fordulatszamaval forditott ardnyban véltozik. Ezt
a kinematikai modell segitségével megjelenitettiik, abrazoltuk, ellendriztiik. A megalkotott
asogép szerelési modelljére épiild SimuLink modell alapjan végeztink szimulacios
vizsgalatokat, melyek szamos szakteriileten elterjedten alkalmaznak (Kévari, 2010) (Kovari,
2009). A szimulaciéban vizsgaljuk az lizemeltetési paraméterck hatasat az asas masodlagos

miiveleteire, a lazitasra és apritasra.

Az s 1épések és a haladasi sebességek kozti Osszefliggés a 4.abran kovethetd. Az 4.4bra

megjelenitéséhez valos, gyakorlatban hasznalt lizemeltetési sebességekre futtattuk le a modellt:
- Vm=0,2 m/s esetében az aso 1épése s = 0, 068 m;
- Vm= 0,35 m/s esetében az aso 1épése s = 0,124 m;

- vm=0,54 m/s, esetében az asé 1épése s = 0,194 m.

A vagas gyakorisaga fiigg a haladasi sebességtdl €és a hajtotengely szogsebességétol. Ez a
4.-5.abrakon kovethetd.

© JATES: Journal of Applied Technical and Educational Sciences


https://doi.org/10.24368/jates.v11i4.275

Vol. 11, No. 4, 2021 pp. 1-13 https://doi.org/10.24368/jates.v11i4.275 6

02 ’\ asonyomok

s $=().068 M
e 5=().124m
0.1+ §=0.195m

. Munkan]élység [m]
o

0.2+

0 0.1 0.2 03 04 05 06
Tavolsag a haladasi irdnyban [m]

o
w

4.4bra Asoél-csticspont mozgaspalyajanak valtozasa haladasi sebesség hatasara
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5.4bra Asoél-csticspont mozgaspalyajanak valtozasa hajtotengely szogsebességének hatésara

2.3. Az dsds munkamindségi jellemzdinek mérése

A munkamindségi jellemzok azon mérhetd paraméterek, amelyek jellemzik a ndvények
agrotechnikai igényeinek kielégitését.

Az asott, forgatott talaj a megmunkalas teljes mélységében egyenletesen lazitott és felszine

apromorzsas kell legyen. Az aségép masodlagos munkajanak jellemzésére a kovetkezd

munkamindségi jellemzdket valasztottuk:
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- atalaj lazitasanak szamszerisitésére a szroszilardsagot;

- az apritas szamszerlsitésére az apritottsagi fokot valasztottuk.

A vizsgalatokat Marosvasarhely mellett, Akosfalvan, a Farel kft. Novényhazaban, 2008
aprilisaban végeztiikk. Az asast L-445 er6géppel mikddtetett MSS-1,4 kilokd-elemes asdgép

végezte.
2.3.1. Asott talaj lazitisanak mérése

Az asas masodlagosan lazitja a talajt. A lazitas a talaj térfogattomegének a csokkentése,
porusviszonyanak javitasa kiilonb6zé eszkozokkel, (Jakab és Fiileky, 2004). A kozvetlen
helyszini vizsgalat elvégzéséhez a talaj szlroszilardsaganak, talajellenallasnak mérését
valasztottuk. A szaroszilardsag egy komplex talajmechanikai jellemz6, magaba foglalja a talaj
vagasi ellenallasat és tomoritési ellenallasat. A sziroszilardsag meghatarozasat Spectrum 900
SC statikus penetrométerrel végeztiik. A talaj behatoldssal szembeni ellenallasa 2,5 cm-enként

cpey

kozépértékeit szintenként a 2.tablazat tartalmazza.

2.tablazat Asas hatasa a talajlazitasra

Munkamélység ~ Asott talaj szaroszilardsaga Asatlan talaj szaroszilardsaga
[kPa] [kPa]
0 0 0
-0.025 18.667 292.36
-0.05 19.833 367.1
-0.075 39.7 368.3
-0.1 67.7 320.3
-0.125 75.833 305.07
-0.15 77.033 257.1
-0.175 79.367 231.61
-0.2 79.4 275.3
-0.225 86.321 304.83
-0.25 114.68 405.83
-0.275 184.2 512.97
-0.3 205.73 572.7

A mélységi adatok kozépértékeit 6.abra ismerteti. Az asott talaj szuroszilardsaga
lényegesen kisebb, mint az &satlan talaj esetében. A statisztikai adatfeldolgozast egymintés
Student-féle t-probaval végeztiik (Harangus és Kakucs, 2021). A vizsgalt valosziniiségi valtozo
a talaj mélység-szintenkénti szurdszilardsagainak kiilonbsége. A minta atlaga szignifikansan
eltér 0 értéktdl (p = 0,1 szignifikancia szint mellett), vagyis a kiilonbség az asott és asatlan talaj

szur6szilardsaga kozott jelentds, €s ez a talajmunkanak tudhato be.
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6.4bra Talaj szroszilardsaganak valtozasa asas soran

2.3.2. Asott talaj aprozottsaganak meghatrozasa

A talaj aprozottsaganak szamszerisitésére az Gr apritottsagi fokot hasznaltuk. Az
apritottsagi fok az 5 cm-nél kisebb rogok szazalékos aranya a megmunkalt, jelen esetben az

asott talajban, (Naghiu et al., 2004).
n Msem
G, = —22% 100% (2)
ahol: Mscm az 5 cm-nél kisebb rogok tomege [kgl; Mprpa a talajminta teljes tomege [kg]; n

mérések szama.

Az asott talaj apritottsagi foka legalabb 95%-0s k6zépkotott talaj esetében, 88%-0s
kotott talaj esetében. A ndvényhdzak talaja kozépkotdttnek tekinthetd a gyakori szerves

tragyazas miatt, (Naghiu et al., 2004).

Az asott talaj aprozottsaganak vizsgalatahoz talajmintat vettiink harom kiilonb6z6
munkasebességgel megmunkalt teriiletrél, a foldtdbla mindkét atlojanak teljes hosszéaban,
egymastol egyenld tavolsagra, a pillanatnyi nedvességtartalom mellett. A vizsgalt
munkasebességek: 0,2 m/s, 0,35 m/s, 0,54 m/s (reduktor I-1, reduktor I-1l sebességfokozatok és
reduktor Il1-I sebességfokozat).

A 10-10 talajmintat gytjtottiik két mélységbdl, mind a harom sebességfokozat esetében:
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- 0-15 cm felszini rétegbdl és

- 15-30 cm mélységbdl.

A talajmintdkat megmértiik. Az 5 cm-nél nagyobb régoket szaraz szitalassal elvalasztottuk.

Lemeértiik az 5 cm-nél nagyobb rogok tomegét. Meghataroztuk az asott talaj apritottsagi fokat

a (2) osszefiiggés szerint.
A mélységi és sebességi adatok kdzépértékeit a 7.abra ismerteti.

98.00

96.10

96.00 95.28

94.69

94.00

91.67

92.00

90.00 nedvességtartalom 21%

88.00 m0-0.15 mélység

m0.15 - 0.30 mélység

apritas merteke [%0]

86.00

84.00

82.00

80.00

0,2 054 sebesség [m/s]

7.4bra Az asott talaj apritottsagi fokanak valtozasa a haladasi sebesség hatdsara

Az abra ravilagit a haladasi sebesség ¢€s talaj rogosségének, apritasanak az
Osszefliggésére: alacsony haladasi sebesség mellett a talaj apritdsa erdteljesebb a nagyobb

haladasi sebességhez képest, az asott talaj felszini és also6 rétegében egyarant.

A vh = 0,2 m/s esetében, az reduktor I-I sebességfokozatban, egymenetben elkésziil a

magagy az asott talaj teljes mélységben.

A vh = 0,35 m/s esetében, az reduktor I-1I sebességfokozatban, az asott talaj felszine

tovabbi aprité munkat igényel.

A vh = 0,54 m/s esetében, az reduktor II-I sebességfokozatban, az asott talaj felszine
tovabbi apritd munkat igényel €s az also réteg is rogdsebb, mint amit a ndvényhazi termesztés

igényel.
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8.4bra Haladasi sebesség és talaj aprozottsag 0sszefliggése asds esetén

A 8.abra a haladasi sebesség ¢és talaj aprozottsaga kozotti osszefliggéseket szamszeriisiti, a

pillanatnyi talajnedvesség-tartalom mellett.

Igen erds korrelacio figyelheté meg a haladasi sebesség és a talajapritas kozott az 4sas soran:
R%=0,95, R>=10,99

Az abran megjelenitett korreldcios egyenesek egyenletei alkalmasak az apritottsagi fok

szamitasara, adott sebesség esetén:

Gy o1s = —2,215 v,, + 98,583 [%], (3)
Gy 15-30 = —4,525 vy, + 99,606 [%)]. (4)

A korrelacios egyenesek egyenletei alkalmasak a haladasi sebesség megvalasztasara az

aprozottsagi fok alapjan:

98,583 -Gy o—

Um = =5 m/s] ()
99,606—Gy 15—

Un = —— o [m/s]. (6)

3. Kovetkeztetés

A dolgozatban végzett vizsgalatok kovetkeztetései az aldbbiakban foglalhatok Ossze:

- A dolgozatban megvalositott szerelési modell lehetdvé teszi a palyak grafikus formaban
torténd megjelenitését ¢és az eredmények egyszerli vizudlis értelmezését. A
meghatarozott mozgaspalya leirja a szakirodalomban fellelhetd, matematikai
egyenletekkel modellezett mozgaspalyat, igy alkalmas az elméleti vizsgalatok

elvégzéséhez.
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- Az 4s06¢l pontjanak mozgaspalyajabol kitlinik az dsott talajszelet geometridja és a
munkasebesség kozti 0Osszefliggés, alacsony sebességnél a kivagott talajszelet
hosszusaga kisebb, mint a nagyobb sebességnél kiasott talajszelet hossza.

- Nagyobb munkasebességnél az asott talaj rogdsebb, mint a kisebb munkasebességgel
végzett asas esetében. A nagyobb munkasebességnél az asott talaj nem teljesiti a 95%-
0s elvart aprozottsagi fokot, tovabbi magagy-elokészité munkak sziikségesek a felszini
réteg megfeleld apritasa érdekében.

- Az alacsony sebességnél meghatarozott apritottsagi fok kielégiti a felszini rétegben és
a felszin alatti rétegben az agrotechnikai elvardsokat. Az alacsony sebességnél végzett
asas megfeleld nedvességviszonyok kozott egy menetben készit magagyat.

- Az asogép lizemeltetése soran javasolt figyelembe venni a haladasi sebességet, hiszen
ez befolyasolja az elvégzendd talajmunka mindségét, rogdsségét.

- A megvaldsitott szerelési modell alkalmas elméleti kutatdsok elvégzéséhez.

Irodalomjegyzék

Hajos, M. (2014). Novényhajtatas. Debrecen, DUpress Publisher.
https://dea.lib.unideb.hu/dea/bitstream/handle/2437/196349/Zoldseghajtatas_Takacsne_pdf.pd
f?sequence=9&isAllowed=y.

Santa, R., Garbai, L., Fiirstner, I. (2017). Numerical investigation of the heat pump system.

Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 130 : 2. 1133-1144.

Dogra, R., Dogra, B., Gupta, P.K., Sharma, B.D., Kumar, A. (2017). Effect of spade angle and
spading frequency of spading machine on specific soil resistance and pulverization. Agric. Eng.
Int. CIGR J. 2017, 19, 1. 65-73.

Tenu, 1., Carlescu, P., Cojocariu, P., Rosca, R. (2012). Impact of Agricultural Traffic and
Tillage Technologies on the Properties of Soil. Resource Management for Sustainable
Agriculture. London, UK. Publisher InTech. 263-296.

Giordano, D.M., Facchinetti, D., Pessina, D. (2015). The spading machine as an alternative to
the plough for the primary tillage. J. Agric. Eng. 2015, 46. 36-40, doi:10.4081/jae.2015.445.

Lang, Z. (1999). A z6ldség-, diszndvény- és szaporitdanyag — termesztés berendezései és gépei.

Budapest, Publisher Mezdgazda Kiadd. 1999.

Szendrd, P. (2003). Géptan. Budapest. Publisher Mezdgazda Kiado.

© JATES: Journal of Applied Technical and Educational Sciences


https://doi.org/10.24368/jates.v11i4.275
https://dea.lib.unideb.hu/dea/bitstream/handle/2437/196349/Zoldseghajtatas_Takacsne_pdf.pdf?sequence=9&isAllowed=y
https://dea.lib.unideb.hu/dea/bitstream/handle/2437/196349/Zoldseghajtatas_Takacsne_pdf.pdf?sequence=9&isAllowed=y

Vol. 11, No. 4, 2021 pp. 1-13 https://doi.org/10.24368/jates.v11i4.275 12

Stoyanov, Y.; Trendafilov, K.; Delchev, N.; Tihanov, G. (2018). Soil structure after treatment
with different operation modes of spading machine. Agric. Sci. Technol. 2018, 10. 236-240,
d0i:10.15547/ast.2018.03.045.

Naghiu, A., Baraldi, G., Naghiu, L. (2004). Masini si instalatii agricole. Cluj-Napoca, Publisher
Risopront.

Drunek (Pasztor), J. (2009). Researches on the Energy Optmization of the Preparation Works
of the Germination Bed in Greenhouses. Doctoral theses (Phd) dissertation. Brasov,

Transilvania University Press.

Forgo, Z.; Tolvaly-Rosca, F.; Pasztor, J.; Kovari, A. (2021). Energy Consumption Evaluation
of Active Tillage Machines Using Dynamic Modelling. Appl. Sci. 2021, no.11, 6240.
https://doi.org/10.3390/app11146240.

Kovari, A. (2015). Effect of Leakage in Electrohydraulic Servo Systems Based on Complex
Nonlinear Mathematical Model and Experimental Results. Acta Polytechnica Hungarica,,
vol.12, no. 3. 129-146. http://doi.org/10.12700/APH.12.3.2015.3.8

Kovari, A. (2010). Real-Time Modeling of an Electro-hydraulic Servo System. In
Computational Intelligence in Engineering, pp. 301-311. http://doi.org/10.1007/978-3-642-
15220-7_24

Kovari, A. (2009). Influence of cylinder leakage on dynamic behavior of electrohydraulic servo
system. In SISY 2009 - 7th IEEE International Symposium on Intelligent Systems and
Informatics, pp. 375-379. http://doi.org/10.1109/S1SY.2009.5291129

Pasztor, J., Kakucs, A. (2016). Analysis of the Tractor-Spading Machine’s Operating in
Greenhouses. Miiszaki Tudomdnyos Kozlemények - Papers on Technical Science, MTK4.
http://hdl.handle.net/10598/29724.

Raparelli, T., Pepe, G., Ivanov, A., Eula, G. (2020). Kinematic analysis of rotary harrows.
Journal of Agricultural Engineering 2020, L1:976, 9-14. https://doi.org/10.4081/jae.2019.976.

Jakab, S., Fiileky, Gy. (2004). Kornyezetvédelem-Talaj, Tobbnyelvii fogalomtar. Budapest,
Publisher Nemzeti Tankonyvkiado.

Harangus, K., Kakucs, A. (2021). Valosziniliségszamitas és statisztika a mérnoki gyakorlatban.

Cluj-Napoca, Publisher EME. ISSN 2068-3081. Doi:10.36242/mtf-15.

Rovid szakmai életrajz

© JATES: Journal of Applied Technical and Educational Sciences


https://doi.org/10.24368/jates.v11i4.275
https://doi.org/10.3390/app11146240
http://doi.org/10.12700/APH.12.3.2015.3.8
http://doi.org/10.1007/978-3-642-15220-7_24
http://doi.org/10.1007/978-3-642-15220-7_24
http://hdl.handle.net/10598/29724
https://doi.org/10.4081/jae.2019.976

Vol. 11, No. 4, 2021 pp. 1-13 https://doi.org/10.24368/jates.v11i4.275 13

Dr. Pasztor Judit egyetemi adjunktus Sapientia Erdélyi Tudomanyegyetem Marosvasarhelyi
Karan, Gépészmérnoki Tanszéken. Felséfoku tanulmanyait a Brassoi Transilvania Egyetemen
végezte Mechanika Karon, Mezd6gazdasagi Gépészet Szakon. Tudomanyos fokozatot a Brassoi
Transilvania Egyetemen, az Ipari mérnok teriileten szerezte. Kutatasi teriilete az aktiv
talajymegmunkalé gépek kinematikai, dinamikai, energetikai kutatdsa, Mezdgazdasagi gépek

tizemeltetése, Termesztohazak gépészete.

Dr. Tolvaly-Rosca Ferenc egyetemi docens Sapientia Erdélyi Tudomanyegyetem
Marosvasarhelyi Karan, Gépészmérnoki Tanszéken. Felséfoktl tanulmanyait a temesvari
Traian Vuia Egyetem Epitészmérnoki Karan kezdte, Hidrotechnikai épitdmérnok szakon és a
marosvasarhelyi Petru Maior Egyetemen fejezte be, Gépészmérnoki szakon. Tudomanyos
fokozatot a brassoi Transilvania Egyetemen, Ipari mérnok teriileten szerezte. Kutatasi teriilete
a szamitogépes tervezeés miiszaki €s ipari alkalmazdsai, szamitégépes szimulalasok, rugalmas

gyartérendszerek, fogaskerékhajtasok és ezek vizsgalata virtualis térben.

Dr. Forgo Zoltan egyetemi docens, a Sapientia - Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
Marosvésarhelyi Kardn a Gépészmérnoki Tanszék vezetdje. Felséfokli tanulmanyait a
Kolozsvari Miiszaki Egyetem keretében végezte 2000-ben, Ipari robotok €és rugalmas gyartasi
rendszerek szakon, majd 2008-ban ugyanitt szerezte meg tudomanyos fokozatat robotika
témakorben. Kutatdsi terliletei a soros és parhuzamos robotok kinematikai és dinamikai

vizsgalatat, illetve a mechatronikai rendszereket fedi le.

© JATES: Journal of Applied Technical and Educational Sciences


https://doi.org/10.24368/jates.v11i4.275

