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Abstract

Importance of social learning processes in case of renewable energy sources in Hungary is indisputable.
The result of this process should be the development of positive attitude of students, while there is a
responsibility of schools as well. The purpose of the authors was to find concepts concerning energy
awareness which are needed to survey attitude of pupils related to renewable energy in elementary and
secondary school. The method of investigation was analysis of natural science and geography text books
(N = 26) and their workbooks (1%-10™ grade) from content related, formal, didactical and cognitive points
of views. According to results, the main concepts for attitude investigation are renewable energy, heating,
power station and energy saving. Important conclusion for textbook writers is to find in future balance
among attitude, raising awareness and conceptual knowledge relate to energy awareness.
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Absztrakt

A megijuld energiaforrasok felhasznalasahoz kot6do tarsadalmi tanulasi folyamat jellemz6inek ismerete
¢és annak tudatos befolyasa hazankban egyre siirgetébb feladat. Eredménye egy olyan pozitiv attitiid
kialakitasa és fejlesztése kell, hogy legyen, amelynek érdekében kisiskolas kortol tenni kell az oktatas
minden szintjén. Vizsgalatunkban ennek a tanuldsi folyamatnak egyik kiindulopontjaként
tankonyvelemzést végeztiink, amelynek célja az volt, hogy megtalaljuk az energiatudatossagra vonatkozo
azon fogalmakat, amelyeket a kozoktatasban tanuldk megujuld energidhoz kapcsolodo attitiid
vizsgalatdhoz megbizhaté modon tudunk hasznalni. A vizsgalat soran 26 kdrnyezet-, és természetismeret
(1-6.évfolyam) valamint foldrajz (7-10. évfolyam) tankonyvet és a hozzajuk tartozd6 munkafiizeteket
elemeztiink tartalmi, formai, didaktikai illetve kognitiv szempontok szerint. Az eredmények alapjan az
attitlid vizsgalathoz megbizhatéan alkalmazhaté fogalmak évfolyamtol fliggetleniil a megujuld energia,
erOmi, flités és energiatakarékossag. A tankonyvek és munkafiizetek elemzései arra is ravilagitottak,
hogy a tankonyviroknak nagyobb figyelmet kell forditani az energiatudatossagra vonatkozo attitid- és
szemléletformalds, illetve az ehhez sziikséges ismeretszintli tudas egészséges egyensilyanak
megtalalasara.

Kulcsszavak: energiatudatossag; kornyezeti attitiid; tankonyv vizsgalat

1. Bevezetés

Az energiatudatossag a kornyezettudatossag azon dimenzidja, amelyben Otvozodnek a
megujuld energidra, az energiatakarékossagra, az energia eldallitasara és tudatos felhasznalasara,
az energiafogyasztasra valamint az energiahatékonysagra vonatkozé attitid elemek. Ezek
kialakitasa és fejlesztése tarsadalmi szintli feladat, és mindig jelentds szereppel birt, kiilondsen
azota, hogy az emberiség energiafelhasznalasa globalis méreteket 6ltott. A fokozott energia
fliggdség, az energia igény ndvekedése Szamos orszagot energiapolitikajuk atgondolasara
késztetett. Vilagossa valt, hogy ennek érdekében a teljes tarsadalom szemléletét és
viselkedésmodjat valtoztatni kell és ebben az oktatasnak kiemelkedé szerepe van. Az
energiatudatossagra nevelés terén ma hangsulyos szerepet kap a megujulo energiaval kapcsolatos
ismeretek bovitése és attitiid alakitasa. Az UNESCO megujuld emergiaval foglalkozo globalis
nevelési és képzési programja (UNESCQO’s Global Renewable Energy Education and Training
Programme) 2004-ben ravilagitott arra, hogy bar az oktatas kiillonbdz6 szintjein jelen vannak a
megujuld energidval kapcsolatos ismeretek, hidnyoznak azok a tanulodi aktivitasra €piild tanitasi
¢s tanulasi modszerek (beleértve a tankonyvek ¢és tantargyi dokumentumok vonatkoz6 részeit is),

amelyek alkalmasak a megujuld energidhoz k6t6dd érzelmi és magatartaselemek kialakitasara és

fejlesztésére (Benchikh, 2004). Ezen megallapitas Ota tizennégy év telt el, de a probléma
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tovabbra is aktualis. Az ACEE (Alberta Council for Enviromental Education) koérnyezeti
neveléssel foglalkozd tanacsa 2018-ban tette k6zz¢é azon modszertani javaslatait (interaktiv
foglalkozasok, jatékok, tanuldi projektek gyljteménye, stb), amelyekkel a megujuld energiara
vonatkoz6 attitid elemek fejlesztéséhez kivan hozzajarulni Kanadaban és az Egyesiilt
Allamokban, kiegészitve ezzel a tandrak elsGsorban ismeretkozponta tevékenységét. Hasonlo
modszertani torekvések érhetdk tetten Europaban is, amelyek a kiilonbdz6 tantargyakba integralt
ismeretataddson til a megjuld energia témdajaval torténd interaktiv foglalkozasokat és
programokat szorgalmazzak az oktatas kiilonbozé szintjein (Papadimitriou, 2004; Cavanagh,
2007; Colin, 2008) Ezek a modszertani torekvések abbdl indultak ki, hogy a tanulok megajuld
energiaval kapcsolatos ismeretei, azok megértése és alkalmazas szintli tudasa meglehetdsen
hianyos. Hasonlé eredményekre jutott tobb hazai vizsgalat is, amelyek a probléma okait az
oktatas folyamatanak kiilonb6z6 fazisaiban keresték (Kluknavszky és Toth, 2009; Pajtokné és
mtsai, 2012; Kovécs, 2012; Uténé és Kiss, 2012 Revakné, 2016). Utdné és Kiss (2012) ennek a
folyamatnak meghatarozo szakaszaként a bemeneti szabalyozokat — a Nat (2006) és az arra épiild
tankonyvek - elemezték. Megallapitottak, hogy az altaluk vizsgalt természetismeret és foldrajz
tankonyvek nem biztositjak azokat az ismereteket és gyakorlati jellegi tudas elemeket,
szemléletformalasi lehetdségeket, amelyek birtokaban tanuldink energiatudatossaga hatékonyan
fejlesztheté lenne. Tanulméanyuk végén megjegyzik, hogy eredményeik a 2012-es allapotot
tilkrozik, és reményiiket fejezik ki, hogy a NAT (2012) és az arra épiild tantargyi segédletek
(tankdnyvek és munkafiizetek) hatékonyabban segitik majd a tanuldk energiatudatossdganak
fejlesztését. Vizsgalatunk Uténé és Kiss (2012) kutatdsanak folytatasa, amely hozzajuk
hasonldan kornyezet- és természetismeret valamint foldrajz tankonyvek megajuld energiara és
energiatudatossagra vonatkozo, immar kibdvitett elemzését és annak eredményeit mutatja be 1-

10. évfolyamig.

2. A kutatas problémaja, célja és kérdései

Vizsgalatunk része annak a kutatdsnak, amellyel a megujuld energidra vonatkozoé tarsadalmi
tanulasi folyamatot analizaljuk. Ennek keretében kitériink a kiilonb6z6 generaciok meghjulo
energidval kapcsolatos kornyezeti attitlidjének mérésére, ezen beliil a téméahoz kot6dd tudas-,
magatartas- és emociondlis elemekre. A mérés a kornyezeti attitidre vonatkoz6 kérddivekkel
torténik, amelyek megalkotasahoz a kozoktatasban tanul6 didkok esetében tisztdban kell lenniink
azzal, hogy milyen, mar tanult ismereteket kérhetiink szamon rajtuk tudaselemként a tantervek €s

tankonyvek kovetelményei és tartalma alapjan. Az itt bemutatott vizsgalatunk igy



10 Alkalmazott Miiszaki és Pedagdgiai tudomanyos folyoirat

elévizsgalatnak tekinthetd, amelyben elsddleges célunk a kérdéses tudaselemek felderitése volt.
Ehhez egyik kiinduldépontként a kérdéses tanuldi korosztaly (6-16 év, 1-10. évfolyam)
természetismeret és foldrajz tankdnyveinek adott szemponta elemzését végeztiik el. A megujulo
energidval kapcsolatos tény-és fogalomrendszer az emlitett tantargyakon kiviil mas targyak
integralt ismeretanyaga is (technika, bioldgia, kémia, fizika). Korabbi kutatdsi eredmények
azonban azt bizonyitjak, hogy azon diszciplindk koziil, amelyek foglalkoznak a kérdéses
témaval, a foldrajz a leghatékonyabb (Varga, 2011; Kénya, 2012). Ezért, és kutatasi projektiink
foldrajz diszciplinahoz vald tartozasa miatt keriiltek k6zéppontba 7-10.0sztalyig azok a 2016-
2017-ben forgalomban 1évé foldrajz, alsobb évfolyamokon pedig a foldrajzi ismereteket is
tartalmazé kdrnyezet- és természetismeret tankdnyvek és munkafiizetek, amelyekben Utoné és
Kiss (2012) vizsgalatat folytatva azt elemeztiik, milyen aranyban jelennek a megujul6 energiara

¢és energiatudatossagra vonatkozo tartalmi, formai és attitiid elemek.

A vizsgalat kérdései:

1) Milyen tartalmi kontextusban jelennek meg az energiatudatossagra vonatkozo fogalmak a
vizsgalt természetismeret €s foldrajz tankonyvekben?

2) Hogyan jarulnak hozza a kérdéses tankdnyvek formai elemei az energiatudatossaggal
kapcsolatos ismeretek hatékony elsajatitasahoz?

3) Milyen mértékben szolgaljdk a téméval kapcsolatos attitlid- és szemlélet formalasat az
elemzett tankdnyvek?

4) Milyen aranyban jelennek meg az energiatudatossagra vonatkozé attitlid elemek a vizsgalt
tankonyvekben és munkafiizetekben?

5) Hogyan egészitik ki egymast a vizsgalt tankdnyvek €s a hozzajuk tartoz6 munkafiizetek az

energiatudatossag hatékony kialakitasaban és fejlesztésében?

3. A kutatas modszere

A kutatdst 2017. masodik félévében végeztik, amikor huszonhat természet- és
kornyezetismeret tankonyvet ¢és hozzajuk tartozO munkafiizetet elemeztink megadott
szempontok alapjan. A kivalasztasa alapjat a 2016/2017-ben tanévi kdznevelési tankonyvjegyzék
(Oktatasi Hivatal, 2016) és a kozoktatasban torténd eldfordulasi gyakorisag képezte. A
huszonhat tankonyvbdl tiz az altalanos iskola 1-4. évfolyamara irt kdrnyezetismeret, hat az 5-6.

osztalyosoknak sz6l6 természetismeret és nyolc a 7-10. évfolyamosok szamara késziilt foldrajz
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tankonyvek voltak. A tankdnyvek munkafiizeteinek szdma és megoszlasa a tankonyvekéhez
hasonlé volt. A vizsgalt tankdnyvek és munkafiizetek évfolyamonkénti megoszlasat tekintve
legnagyobb gyakorisaggal az 5-6. évfolyam természetismeret, majd az 1-3. osztaly
kornyezetismeret és végiil a 7-10. osztadlyosok foldrajz tankonyvei ¢s munkafiizetei kertiltek

elemzésre (1. tablazat). A legkisebb szamban a 4. osztalyosok anyagai Szerepeltek.

1. tablazat A vizsgalt tankdnyvek és munkafiizeteik megoszlasa évfolyamonként

Evfolyam
.12 13 |4 |5 |67 |8 |9 |10
Tankonyvek 3133|144
MunKkafiizetek | 3 | 3 | 3 | 1 | 4 | 4

A kiadok szerint legnagyobb gyakorisaggal az Oktataskutato és Fejleszt6 Intézet (20 db), majd
a Mozaik (4 db), és az Apaczai (1 db) illetve a Pedellus (1 db) kiadok kiadvanyai kertiltek
vizsgalatra.

A vizsgalat soran az energiatudatossagra vonatkozé fogalmak jellemzdit kerestiik, melyek a
kovetkezok voltak: meghjulé energia, energia-takarékossag, flités, erémi, tudatos
energiafelhasznalds, energiavalsag, energia-hatékonysag, energiafogyasztds. Az elemzés
szempontjait a tankdnyvek esetében harom csoportba soroltuk: 1) tartalom (témakor és lecke,
amelyben eldfordul, illetve ha megjelenik, akkor konkrét vagy koriilirt formaban); 2) forma (a
lecke f6 szovegében talalhato, félkovér, kiemelt fogalom, a leckéhez kapcsol6do olvasmanyban,
egyéb kiegészité szovegben, vagy abrahoz, képhez kapcsolodva fordul eld); 3) attitiid (attitiid
elem, szemlélet formalast, felelosségvallalast segitdé vagy ismeret bovitést szolgalo elem). A
munkafiizetek tartalmi szempontjai a tankonyvekhez hasonldak voltak. A formai elemek estében
azt néztiik, hogy az adott fogalom szovegfeldolgozasban vagy abrahoz, képhez kapcsoléddan
jelenik-e meg. A munkafiizetek harmadik elemzési szempontja arra vonatkozott, hogy az
energiatudatossdghoz tartoz6 vizsgalt fogalmat tartalmazé feladat milyen kognitiv szintet
képvisel (ismeret, alkalmazds szinti vagy a két szintet magaban foglalé absztraktabb
problémamegoldés). Kiilon didaktikai szempontot jelentett az, hogy a feladat kiilon otthoni
munkat vagy internet hasznalatot igénylo feladat. A munkafiizetek utols6 szempontja a
tankonyvekhez hasonléan szintén az attitiid volt. Az adatfelvétel soran dichotom skalat
alkalmaztunk: 1 pontot adtunk akkor, ha az adott fogalom a vizsgalt szempont alapjan megjelent
¢s nullat, ha nem. Az adatok értékeléséhez az SPSS 17.00 leir¢ statisztika, korreldciovizsgalat

(Spearman korrelacio), egymintas T-proba és nonparametikus opcidit hasznaltuk.
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4. Eredmények

Elsé kérdésiink arra vonatkozott, hogy milyen tartalmi kontextusban jelennek meg a vizsgalt
fogalmak a kérdéses tankonyvekben illetve munkafiizetekben. Ennek megvalaszolasara
gyakorisagi vizsgalatot végeztiink, melynek soran megnéztiik, hogy az adott fogalom emlitve
van-e, ¢és ha igen, konkrét, direkt vagy korilirt indirekt forméaban (1. abra). A tankdnyvek
viszonylataban els6 helyen az er6mii (n = 15), majd a megijuld energia (n =11), és
energiatakarékossag (n = 10) azok a fogalmak, amelyek a leggyakoribbak és konkrét, direkt
tartalmi elemként (a fogalom definicidja) szerepelnek a természetismeret ¢és foldrajz
diszciplinaris tartalomba agyazva. Az ezt kovetd masodik csoport a fiités (n = 7),
energiafogyasztas (N = 6) és energiahatékonysag (n = 5), amelyek konkrét eléfordulasa kozott
szignifikans kiilonbség nincs, de kisebb aranyban fordulnak elé az erémii, megljuld energia és
energiatakarékossag fogalmakhoz képest (Cochran’s Q = 21,18; p=0,008). Konkrét formaban a
legkevésbé emlitett fogalmak a tudatos energiafelhasznalas (n = 3) és az energiavalsag (n = 3),
amelyekkel a kozépiskolai foldrajz (7-10. évfolyam) tankOnyvekben taldlkoztunk. Ez utdbbi
azzal magyarazhatd, hogy ezeknek a fogalmaknak a megértése mar komplexebb és globalisabb
gondolkodast igényel a tanuloktol, amelyhez sziikséges korabbi eldzetes, interdiszciplinaris
szemléletl (természettudomanyos tantargyak, technika tantargy) ismereteik alkalmazasa is.

Az egyes fogalmak koriilirt formaban (nem definicidszerii megnevezes) torténd megjelenése
(n =47) a tankonyvek egészére (N = 26) és valamennyi fogalomra nézve szignifikansan
alulmaradt a konkrét tartalmi (n = 60) eléforduldsahoz képest (t = 9,235; p = 0,000). Ez
Onmagaban is az adott fogalmak definicidszerii, elméleti megkozelitésére utal, amely az
energiatudatossagra vonatkozd magatartds €s emocionalis attitlid elemek hattérbe szoritasat
sejteti tankdnyveink tartalmi dsszetételének tekintetében.

Az egyes fogalmakat kiilon vizsgalva a tudatos energiafelhasznalads (n= 10) és a megajuld
energia (n = 9) szerepel a leggyakrabban a koriilirt fogalmak sordban, amelyet az
energiafogyasztas (n = 6), erdmii (n = 5), energiahatékonysag (n = 5) és energiavalsag (n = 5) sor
kovet. A legkisebb gyakorisagh a koriilirt fogalmak kozott a fiités, amelynek
energiatudatossaghoz kotddd leirdsa két esetben volt megfigyelhetd ebben a forméaban a

hetedikes és nyolcadikos foldrajz tankdnyvekben.
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1. abra A vizsgalt fogalmak el6fordulasi gyakorisaga az elemzett tankdnyvekben (N= 26) és a hozzajuk tartozo
munkafiizetekben (N=26)

Szembetiind volt a fogalmak (valamennyi fogalom egyiitt) nagyfoku hianyanak (n = 102)
mértéke a konkrét (n = 60 ) és koriilirt formahoz (n = 47) képest (Cochran’s Q = 46,83); p =
0,000) a vizsgalt tankonyvek egészére nézve (N = 26), amely egyediil a megujulo energia (n =
6) és az erémt (N =6) fogalmak esetében mutatott kisebb gyakorisagot a masik két eléfordulas
(konkrét és koriilirt) viszonylataban.

Ha 0Osszevetjik a konkrét, koriilirt és hidnyzo tartalmi elemeket, megallapithat6, hogy a
vizsgalt kornyezetismeret, természetismeret és foldrajz tankonyvek — energiatudatossagra
vonatkoz6 fogalmainak egyiittes eléfordulasat tekintve (konkrét + koriilirt) a megujuld energia (n
=20), erémii (n =20), energiatakaré¢kossag (n = 15) ismeretei szerepelnek legnagyobb
gyakorisdggal, amit a tudatos energiafelhasznalas (n = 13), energiafogyasztds (n =12),
energiahatékonysag (n = 10), flités (n = 9) majd az energiavalsagra ( n = 8) vonatkozé ismeretek
kovetnek. Ez azt jelenti, hogy az energiatudatossag fogalmanak kialakitdsa tankdnyveinkben
fokozatosan torténik. Az alapozo fogalmak (megujulé energia, erémi, energiatakarékossag)
sziikséges eldismeretei az energiatudatossdg tovabbi fogalmainak megértéséhez. Mivel ez
utobbiak tobbségének megértése €és alkalmazasszintli tuddsa absztraktabb, formalis gondolkodést
is igényel, nem véletlen, hogy eléfordulasuk kisebb az alapfogalmakhoz képest, hiszen tanitasuk

csak késoObb, az idOsebb korosztaly esetében (7-10 osztaly) figyelhetd meg. A problémat az
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jelenti, hogy a megujuld energiara vonatkozé tartalmi elemek 23 szazalékban, mig az
energiatudatossag kialakitdsaban hangsulyos energiatakarékossdg ismeretei 43 szazalékban
hidnyoznak a vizsgalt tankonyvek szamat tekintve. Két olyan fogalomrol van sz6, amelyekkel
mar kisiskolas kortdl foglalkozni kell és nemcsak ismeret szintjén. Mindkét fogalom
megragadhatd az életkornak megfeleld attitiid elemek oldalardl, aminek kialakitasaban a
tankOonyveknek is nagy feleléssége van, mivel az a tanuloknak még mindig fontos ismeretforras
¢s egyben a nevelés eszkoze és segédlete is.

Kérdés, hogy a munkafiizetek mennyire egészitik ki a tankonyvek hianyossagait (Id. 5.
vizsgalati kérdés)? Funkcidjukat tekintve az a feladatuk, hogy a megszerzett ismereteket
feladatok formdjaban rogzitsék, gyakoroltassak, segitsék azok alkalmazéasszintli tuddssa valasat.
A munkafiizetek segité funkcidjanak  vizsgéalatdra  Osszevetettik a  tankonyvek
energiatudatossagra vonatkozd fogalmainak el6fordulasit a munkafiizetben szerepld
gyakorisagokkal. A Spearman korrelacios értékek alapjan szoros egyiittallast egyik esetben sem
tapasztaltunk (konkrét tartalmi elemek: r = 0,248, p = 0,000; koriilirt elemek: r = 0,129, p =
0,071, hianyz6 elemek: r = 0,215, P = 0,002). A munkafiizetek tehat nem kovetkezetesen kovetik
a tankonyvek altalunk vizsgalt tartalmi elemeit, ami azt jelenti, hogy nem minden munkafiizet
tartalmaz a hozzatartozo tankonyvben 1évé fogalmak feldolgozasat tamogatd feladatot és ez
forditva is igaz (2. tablazat). Mind a konkrét mind a koriilirt fogalmak el6fordulasa kisebb a
tankonyvekhez képest. A koriilirt fogalmi megjelenités a tankdnyvekhez hasonldan itt is
kevesebb mint a konkrét tartalom. Kivételt képez a tudatos energiafelhasznalas és az
energiavalsag fogalma, amelyre a munkafiizetek raerdsitenek segitve ezzel a fogalom megértését
és aktiv rogzitését. Osszességében tehat elmondhatd, hogy a munkafiizetek a tartalmi
megjelenitést tekintve nem szolgaljak kielégitd modon a tankdnyvi ismeretek elsajatitdsat az

energiatudatossag kialakitasa terén.

2. tablazat Energiatudatossagra vonatkozo6 fogalmak el6fordulasa (n) a vizsgalt tankdnyvekben és munkafiizetekben

Konkrét Koriilirt Hianyzik
Fogalom tankonyv | munkafiizet | tankonyv | munkafiizet | tankdnyv | munkafiizet
Megujuld energia 11 10 9 4 6 12
Energiatakarékossag 10 7 5 2 11 16
Fités 7 3 2 2 18 20
Erémii 15 7 5 5 6 15
Tudatos energiafelhaszndlés 3 7 10 7 13 12
Energiafogyasztas 6 5 6 4 14 17
Energiahatékonysag 5 2 5 6 16 16
Energiavalsag 3 5 5 1 18 18




Alkalmazott Miiszaki és Pedagogiai tudomanyos folydirat 15

A tartalom vizsgalata sordn azt is megnéztiik, hogy milyen az egyes fogalmak évfolyamok
szerinti eloszlasa a kérdéses tankdnyvekre vonatkozdan (2. abra). Mivel az egyes évfolyamokhoz
tartozo vizsgalt tankonyvek szama kiillonb6zo volt, itt az egyes fogalmak relativ gyakorisagait

(atlag) hasonlitottuk ossze.

évfolyam
10 H megajulo energia
9 . ) ]
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8
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2
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2. abra A vizsgalt fogalmak relativ gyakorisaga az elemzett tankonyvekben (N= 26)

A 2. abra értelmében az energiatudatossagra vonatkozd fogalmak tipusainak szama és
gyakorisdga egyre nagyobb a fels6bb évfolyamok fel¢ haladva, ami 6sszhangban van az életkori
sajatossagokbol és a fogalmak egymasra épiilésébol adodd kovetelményekkel. A 7-10.
¢vfolyamos foldrajz tankdnyvekben az egyes fogalmak aranyai is kiegyenlitettebbek az alsobb
évfolyamokhoz képest. Az 4bra szintén mutatja fentebbi megallapitdsunkat, miszerint a
megujulod energia, energiatakarékossag és erdmi a legtobb évfolyamon eléfordulnak. Amire
tehat a tankonyvek ismeretrendszere alapjan mar egy negyedik évfolyamos tanulotdl is
rakérdezhetiink az energiatudatossdgra vonatkozo kornyezeti attitid kérddiv kornyezeti
ismeretek dimenzidjaban, az a megujulo energia, energiatakarékossag, erémi és fiités fogalma és
az ezzel kapcsolatos ismeretszintli tudasuk. A 7. évfolyamtol kezdve azonban az
energiatudatossag teljes vertikumat lefed6 fogalomrendszer hasznalhato.

A tankOnyvek és munkafiizeteik formai elemzésekor arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy
milyen formaban biztositjak a vizsgalt fogalmak hatékonyabb elsajatitasat (1d. 2. kérdés). A

tankonyvek esetében a fészovegben, olvasmanyban ¢és kiegészité szovegben torténd
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el6fordulasokat hasonlitottuk Ossze, mikozben arra is figyeltiink, hogy a fogalom a
Iényegkiemelést segitve félkovér betiivel avagy abrahoz, képhez kotddve szerepel-e a kérdéses

tananyagban (3. és 4. abra).
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3. bra Az energiatudatossagra vonatkozo fogalmak el6fordulasi gyakorisaga a vizsgalt tankdnyvekben (N = 26)
formai szempontok alapjan

Az egyes fogalmak eléforduldsa a teljes tankonyvmintdban a fOszovegben (tdrzsanyag) a
legnagyobb, mig az olvasmanyok és kiegészit6 szoveg szerepe szignifikansan kisebb ezen
ismeretek megtanitdsaban (Cochran’s Q = 58,92; p=0,000), ami azt jelenti, hogy a tankdnyvirdk
kiemelt helyen, a témanak megfeleld jelentdséget tulajdonitva kezelik ezen ismeretek
elsajatitasat. A 4. abran részleteiben is lathatd, hogy a mar korabban emlitett megujuld energia,
erdmi, flités és energiatakarékossag fogalmak keriilnek legnagyobb gyakorisaggal f6szovegbe,
hangsulyozva azok alapozo szerepét. A fogalom hatékonyabb elsajatitdsara és tobbszoros
rogzitésére valo torekvés figyelheté meg a megljuld energia és erémi esetében, mivel ezek a
fogalmak valamennyi vizsgalt formaban a legnagyobb gyakorisagot mutatjak. Az egyes formai
megjelenités valtoz6 a tankdnyvekben. Olyan tankonyv, ahol valamennyi formai elem
egylittesen van jelen a kérdéses fogalmakra vonatkozdan, nem volt. A kiilonb6z6 példanyok
mas-mas formaban kozolték a sziikséges ismereteket. A leggyakoribb egyiittes eldfordulas a

foszoveg és félkovér kiemelés, illetve a foszoveg-abra, kép formacio volt.
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4. dbra Az energiatudatossagra vonatkozo egyes fogalmak relativ gyakorisaga formai szempontok szerint a vizsgalt

tankdnyvekben (N = 26)

Az adott fogalmak egészének évfolyamonkénti forma szerinti eloszlasat vizsgalva az é€letkori

sajatossagokat tiikrozo trend rajzoldodik ki (5. abra). Mig az alsébb évfolyamokon a félkovér

betlitipusban és kép forméjdban valdé megjelenités domindl, addig késobb fokozatosan nd a

szoveges forma ardnya és ez a 6-9. évfolyamon éri el a legnagyobb aranyt.
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5. abra Fomai elemek megjelenése az energiatudatossagra vonatkozo fogalmak esetében évfolymonként a vizsgalt

tankonyvekebn (N = 26)
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Osszegezve tehat azt latjuk, hogy a tankdnyvek formai tekintetben is igyekeznek az adott
fogalmak hatékonyabb megtanitasara, amikor tobbségében a foészovegben, félkovér kimeléseket
is alkalmazva, a megértést és a figyelem felkeltését abrakkal, képekkel segitve kozlik azokat. A
formai elemzés Gsszhangban a tartalmi elemzéssel azonban szintén ugyanazt mutatja, miszerint
évfolyamtol fliggetleniil a megljuld energia, energiatakarékossag, flités €s erdmil a leginkabb
sulyozott fogalmak.

A munkafiizetek esetében csak két formai elemet vizsgaltunk: a fogalom szdveges formaban

vagy abrahoz, képhez kotddo feladatban torténd megjelenését (6. dbra).

energiavalsag
energiahatékonysag
energiafogyasztias

. o m Szoveghez
tudatos energiafelhasznalas

kapcsolodé
eromu B Abriahoz, képhez
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6. abra Az egyes fogalmak formai jellemz6i a vizsgalt munkaflizetekben (N=26)

Az abrakhoz, képekhez kotédé fogalmak aranya volt a nagyobb (Cochran’s Q = 17,81; p =
0,000). A szoveges feladatok nyilt végli kérdések, kiegészitések illetve problémafeladatok
formajaban szerepeltek. A vezeté fogalmak itt is a meghjuld energia, er6émi és
energiatakarékossag, kiegészitve a sort az elvontabb tudatos energiafelhasznalds fogalommal,
aminek a megértését a foldrajz tankonyvek kiegészitéseként a munkafiizetek ilyen formaban is

segitik.
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7. abra Feladatok évfolyamonkénti formai jellemzdi a vizsgalt munkafiizetekben (N =26)

A munkafiizetek évfolyamonkénti formai jellemzdi is az életkori sajatossagokhoz torténd
igazodasrol tantskodnak (7. abra). Amig az alsobb évfolyamokon az abras €s képekhez kotddo
feladatok domindlnak, addig a szoveges feladatok aranya 7-8. évfolyamon a legnagyobb. Az,
hogy az abras feladatok miért szerepelnek gyakrabban, mi ezzel a munkafiizet irék célja a
tanulok ismereteinek hatékony elsajatitdsdban és személyiségiik fejlesztésében, csak a kérdéses
feladatok pontos tipusanak (dbraelemzés, kiegészités, struktira-funkcio tipusu feladat, stb.).)
tovabba a feladatok didaktikai és kognitiv jellemzdinek elemzésével derithetd ki (Id. késébb). A
7. abra azt is szemlélteti, hogy a szoveges és abras feladatok egyiittes el6fordulasa a 7-9.
osztalyos foldrajz munkafiizetekben a leggyakoribb.

A tankonyvek €s munkafiizetek formai elemzése Osszhangban van a tartalmi vizsgalattal,
miszerint a megjuld energia, erdmil és energiatakarékossag valamint a fiités fogalmakat
kivanjak alapfogalomként bevezetni és megerdsiteni az energiatudatossdg témakorben. Bar
valamennyi vizsgalt formaval taldlkoztunk a tankdnyvekben és a munkafiizetekben is, a
leggyakoribb a fogalmak elsajatitasat hangsulyozo fészoveg, a 1ényegkiemelést szolgalo félkovér
betiiforma €s a megértést segitd abrak alkalmazdsa. Ez a formaci6é egyértelmiien tananyag
jelleget tiikkroz, és felveti azt a kérdést, hogy emiatt mennyire motivalo a tanulok szdmara. Nem
lenne-¢ érdekesebb az adott fogalommal Osszefiiggé munkaltatd elem becsempészése a
tananyagba, amellyel aktivan foglalkozva mélyebb fogalmi tudast érhetnénk el, és kozben a

kornyezeti attitiid mas elemeit is fejleszthetnénk?
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Mint kordbban emlitettiik, a munkaflizetek hasznéalatanak célja a megszerzett ismeretek
feladatokon keresztiil torténd rogzitése, az ismeretek alkalmazasa. Ezeknek a feladatoknak a
megoldasa az ismereteken tal kiilonb6z6 kognitiv szinteken meghatarozott gondolkodasi
miiveletek mobilizalasat igényli, amely az adott életkorhoz ¢és értelmi fejlettségi szinthez
igazitott mentalis tevékenység. Az adott értelmi fejlettségi fazisnak megfeleld, absztraktabb
kognitiv szinteket (pl. a legtobb 7-10 éves tanuldra jellemzd konkrét miiveleti szakasz esetén az
analizis, szintézis, megértés, alkalmazas, mig késébb a formalis gondolkodéas iddszakéban az
értékelés) és gondolkodasi miivelet egylitteseket (pl. analdgids gondolkodés, konkretizalas,
altalanositas, stb.) mozgositd feladatok megoldasa hatékonyabb Iehet az ismeretek
elsajatitisaban, mivel a megoldas megtaldldsa érdekében az adott ismeretet tobbszor,
részleteiben és Osszefliggéseiben is hasznalja a tanuld. Akkor tehat, amikor keressiik az attitlid
vizsgalathoz alkalmazhat6, feltételezetten biztosabb ¢és jobban rogziilt, energiatudatossaghoz
tartozo fogalmakat, azt is érdemes megvizsgalni, hogy a munkafiizetek az adott fogalmat milyen
kognitiv szinten kérik szamon. Minél magasabb a feladatok ¢letkorhoz igazitott kognitiv szintje,
annal hatékonyabb ismeretelsajatitas és tudas remélhetd tdle.

Vizsgalatunkban megnéztiikk, hogy az energiatudatossagra vonatkozé fogalmak milyen
kognitiv szintli feladatokban keriiltek felhasznalasra, kovetkezésképp hatékonyabb elsajatitasra.
A 8. abra értelmében a legnagyobb aranyban az alkalmazasszintli feladatok jelentek meg, majd
az ismeretszintliek és végiil legkisebb gyakorisdggal az ismeretszintii és alkalmazasszintii tudast

egylittesen igényl6 problémamegoldo feladatok (Cochran’S Q = 20,089; p =0,000).
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8. abra Az energiatudatossagra vonatkozo fogalmak megjelenése a vizsgalt munkafiizetek (N = 26) kiilonb6z6
kognitiv szintli feladataiban
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Az alkalmazésszintii feladatok aranya ismételten a megjuld energia, erOmi, fiités és
energiatakarékossag esetében volt a legnagyobb, ami a tartalmi és formai elemzéshez hasonldan
alatdmasztja ezen négy fogalom feltételezhetben mélyebb ¢és rogziiltebb tudédsat az
energiatudatossag tobbi vizsgalt fogalmahoz képest valamennyi életkorban. A 8. abra azt is jol
szemlélteti, hogy a problémamegoldas, mint magasabb absztrakcids szintli kognitiv stratégia, a
késobbi életkorokban (7-10. évfolyam, foldrajz) jelenik meg nagyobb gyakorisaggal a szintén
absztraktabb fogalmak elsajatitdsdhoz tarsitva (tudatos energiafelhasznalds, energiahatékonysag).

Amennyiben az egyes feladatok kognitiv szintjeinek jellemzdit évfolyamokra levetitve
vizsgaljuk, ugy azt latjuk, hogy az els6 négy évfolyamon az alkalmazésszinti feladatok
domindlnak, amit az 6tdodik évfolyamtdl kisebb ardnyban kiegészitenek az ismeretszintii
feladatok és a hetedik évfolyamtdl a problémafeladatok is (9. dbra). Azaz a munkafiizetek az
¢letkorbol és értelmi fejlettségi szintbdl adodo lehetdségeket kihasznalva fokozatosan igazitjak a
kognitiv miiveleti szinteket is az egyre absztraktabb fogalmak megjelenéséhez, biztositva ezzel a
kérdéses fogalmak hatékony elsajatitasat. A munkafiizeti feladatok kognitiv szintjeinek elemzése
altal szintén raerdsithetiink arra a négy fogalomra, amire rakérdezhetiink a kdrnyezeti attitiid

kérddivben, és ez a meglijuld energia, erémi, energiafogyasztas és fiités fogalma.
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9. abra Az energiatudatossagra vonatkoz6 fogalmakat tartalmazé munkafiizeti feladatok eldforduldsa a vizsgalt
kognitiv szinteken az egyes évfolyamokon
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A keresett fogalmak vizsgdlatahoz 1wjabb megerédsitésként azt is elemeztilk, hogy az
energiatudatossagra vonatkozo feladatok milyen didaktikai funkciot hordoznak (10. abra). Ennek
keretében a fellelhetoség alapjan két csoportot allitottuk fel: 1) tandran kiviili, 6nallo
megfigyelést igényld, és 2) elektronikus formaban (internethasznalat) megoldhat6 feladat. Mivel
mindkét feladattipus aktiv 6nallé tanuléi munkat, a fogalmakkal vald fokozottabb mentalis
tevékenységet igényel, az a kérdéses fogalmak hatékonyabb elsajatitdsit eredményezi. Azt
csupan a munkafiizetek elemzése alapjan azonban megmondani nem tudjuk, hogy a két tipus
koziil melyik a hatékonyabb. Ehhez a tanulok feladat megoldéasanak sikerességét €s ez alapjan az
adott fogalomra vonatkozé tudasszintjét is meg kellene vizsgalnunk. Ami a 10. dbra alapjén is
latszik, az az, hogy valamennyi vizsgalt fogalmat figyelembevéve nincs szignifikans eltérés a két
feladattipus elemzett munkafiizetekben torténd eléfordulasa kozott (Cochran’s Q = 1,66; p =
0,196). Mivel az energiatakarékossag, tudatos energiafelhasznalds és erOmii fogalmakat
alkalmaz6 feladatok mindkét tipusban nagyobb gyakorisaggal fordulnak eld, feltételezhetd, hogy
azok egyiittesen nagyobb hatékonysagl tudassa valnak a kérdéses didaktikai funkciok altal.
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10. abra Az energiatudatossagra vonatkozo fogalmak munkafiizeti feladatokban t6téné megjelenése didaktikai
szempontok alapjan

Az évfolyamokat vizsgalva azt latjuk, hogy az internethasznalatot igényld feladatok elsésorban
a 10. ¢évfolyamon domindlnak. Alsobb osztalyokban egyszeri, ¢és fdleg az
energiatakarékossaggal, fiitéssel Osszefliggd feladatok is elvégezhetdk otthoni megfigyelések

segitségével. Az ineternethaszndlat azonban ezen feladatok esetében is megfeleld olvasasi
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készséget illetve olyan képességeket valamint rutint igényel a megfelelé oldalak és tartalom
kivalasztasa érdekében, amellyel az alsobb évfolyamos tanulok nagy biztonsaggal még nem

rendelkeznek. Igy a fellelt adatok megfelelnek ennek az életkorbol adodé kiilonbségeknek illetve

elvarasoknak.
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11. abra Az energiatudatossagra vonatkozo munkafiizeti feladatok didaktikai szempontok alapjan az egyes
évfolyamokon

A didaktikai elemzésbdl megbizhatd kovetkeztetést nem tudtunk levonni a leginkabb rogzilt
fogalmakra vonatkozoan. A tartalmi, formai és kognitiv szempontok altal alatimasztott fogalmak
koziil ebben az esetben csak az erémil, az energiatakarékossag €s a tudatos energiafelhasznalas
tlinik a didaktikai funkciok altal megerdsitett fogalmaknak.

Kutatasunk negyedik kérdése ( és harmadik is) arra vonatkozott, hogy milyen aranyban
talalhatok meg az attitiid elemek a vizsgalt tankonyvekben illetve munkafiizetekben. A kérdés
megvalaszolasara dsszehasonlitottuk a tankonyvekben és munkafiizetekben szerepld valamennyi
vizsgalt fogalomra vonatkozé attitiid, szemléletformalas és ismeretbdvités elemek eléfordulasi
gyakorisagat (12. abra). Az egyiittes gyakorisagi értékek alapjan elmondhat6, hogy a vizsgalt
tankonyvekben és munkafilizetekben még mindig a lexikalis tudas fejlesztése dominal és joval
kevesebb azon informécidk szama, amelyek a fogalmi tudas mellett az azokkal kapcsolatos
kornyezettudatos viselkedésre illetve az energiatudatossaghoz kotddd érzelmi hozzaallasra
nevelnek. A 12. édbra szerint a tankonyvek esetében az ismeretbévités az attitiid- és
szemléletformalas mértékét szignifikansan meghaladja (Cochran’s Q = 40,74; p = 0,000). A
munkafiizetek az attitidelemek tankdonyvekben torténé hattérbe szoritasat annyiban

kompenzaljak, hogy azokban a szemléletformalashoz tartoz6 esetek gyakorisaga kismértékben
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meghaladja az ismeretbovitést jelentdé esetek eléforduldsi gyakorisdgat, de az eltérés nem

szignifikans (< = 0,095; p = 0,758).
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12. abra Az energiatudatossag fogalmaira vonatkoz¢ attitiid, szemléletformalas és ismeretbdvités elemek
eléfordulasi gyakorisaga a vizsgalt tankonyvekben és munkafiizetekben

Az évfolyamok kiilonbségeit vizsgalva a tankonyvekben (13. abra) az attitid,
szemléletfromalas és ismeretbdvités elemek egyre gyakoribb egyiittes eléforduldsa figyelhetd
meg. Az attitidelemek el6fordulasa a hatodik évfolyamig nd, majd a hetedik évfolyamban
megfigyelhetd visszaesés utan nyolcadik osztalyban tjra kiugrik.

A kilencedik és tizedik osztadlyokban a foldrajz tankonyvek esetében lathatdo gyakorisag
csokken a szemléletformalas és ismeretbOvités javara. Ez arra utal, hogy az altalanos iskolaban
nagyobb figyelmet forditanak az energiaval kapcsolatos kornyezettudatos magatartas
kialakitasara, ami indokolt, hiszen életkori sajatossagaibol adéddan ebben a korosztalyban lehet
megalapozni a késobbi viselekedésformakat és a megfeleld érzelmi hozzdallast. Az életkor
tekintetében azonban nincs olyan mértékii valtozds ( amikor a tanul6 az altalanos iskola
nyolcadik évfolyamabol a kilencedik évfolyamba 1ép), ami indokolja azt, hogy a kozépiskolaba
vald belépés utan hirtelen lecsokken a kornyezeti attitiid fejlesztésének igénye. A vizsgalt
tankonyvek ezt mutatjak és ezen érdemes elgondolkodni, hogyan lehetne egy egészségesebb
egyensulyt feldllitani a kozépiskoldban is az attitiid illetve szemléletformalast valamint az

ismeretbdvitést szolgalo elemek kozott.
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13. dbra Az energiatudatossag fogalmaira vonatkozo attitiid, szemléletformalds és ismeretbdvités elemek
eléfordulasi gyakorisaga a vizsgalt tankdnyvekben évfolyamonként

A munkafiizetek esetében is megfigyelhetd az a tendencia, hogy az alsobb évfolyamok
nagyobb hangsulyt fektetnek az energiatudatossagra vonatkoz6 attitidelemel kilalakitasara (14.
abra). A felsdbb évfolyamokon nd az ismeretelemek szdma, de vele parhuzamosan a
szemléletformaldas is. gy a munakfiizetek kompenzalni igyekeznek a tankonyvek

ismeretkézpontisagat.
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14. dbra Az energiatudatossag fogalmaira vonatkozo attitiid, szemléletformalas és ismeretbovités elemek
el6fordulasi gyakorisaga a vizsgalt munkafilizetekben évfolyamonként
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Osszességében azt latjuk, hogy a tankdnyvek és munkafiizetek tartalmanak Osszeallitasakor
nagyobb figyelmet kellene forditani az energiatudatossagra vonatkozé fogalmak attitiid,
szemléletformald €s ismeretbOvitd elemeinek egyensulydra. A kdrnyezettudatos viselkedés és

szemléletmadd kialakitasa ugyanis csak akkor lehetséges, ha annak van ismeretelméleti alapja is.

5. Osszefoglalas

Vizsgalatunkban egy, a megujuld energia tdrsadalmi tanulasi folyamatara vonatkozo kutatés
részletét mutattuk be, amelyben a kozoktatasban tanuld 1-10. évfolyamos tanulok koérnyezeti
attitlld vizsgalatdhoz kerestiik azokat a fogalmakat, amelyekre attitid mérésiinket alapozni
tudjuk. Ehhez egyik kiindulépontként kornyezet- ¢€s természetismeret valamint foldrajz
tankonyveket elemeztiink. A vdalasztds magyardzata az, hogy a kutatas egy foldrajzi projekt,
keretében folyik, masrészt a korabbi kutatdsi el6zmények, miszerint hazankban a
természettudomanyos tankonyvek viszonylataban a foldrajz tankonyvek rendelkeznek a legtobb
kornyezeti nevelési tartalommal (Varga, 2011; Konya, 2012). A keresett fogalmak megtalalasa
érdekében a tankonyvekben és a hozzajuk tartozéo munkafiizetekben tartalmi, formai elemzéseket
végeztiink, illetve vizsgaltuk az adott fogalmakra vonatkozé attitidelemek el6éfordulési
gyakorisagat. A munkaflizetekben ezeket a szempontokat kiegészitettilk a feladatok kognitiv
szint elemzésével és a vonatkozo feladatok didaktikai funkcidinak feltardsaval is. Az
eredmények a vizsgalt szempontok alapjan egybehangzéan alatamasztottak, hogy az attittid
méréshez a tankonyvi elemzés alapjan, valamennyi ¢évfolyamon a meguajuld energia,
energiatakarékossag, fiités ¢€s erdml fogalmak hasznalhatok az energiatudatossag alapozo
fogalmaiként. A vizsgalatbél az is kideriilt, hogy a kérdéses tantargyi segédletek
ismeretkozpontuak, kevesebb hangsulyt fektetnek az energiatudatossaggal osszefiiggd viselkedés
¢s emociondlis elemek kialakitasara és fejlesztésére. Ez kiilonosen a kozépiskolas korosztalyt
érintd probléma, amikor még épp olyan sziikség van a tanulok intenziv kdrnyezeti nevelésére,
mint altaldnos iskolas tarsaik esetében. Ez arra hivja fel a figyelmet, hogy még mindig van mit
javitani tankonyveink ¢és munkafiizeteink kornyezeti nevelési tartalman odafigyelve a
kornyezettudat, a kornyezettudatos viselkedés és a kornyezeti problémak iranti érzelmi tényezok

helyes aranyainak megtalalasara.

Koszonetnyilvanitas
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A kutatast a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési €és Innovacidés Hivatal — NKFIH, K 116595 palyazata

tdmogatta.
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