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Abstract

The open-source academic book, titled “Energy geographic and energy planning”, contains a mixture of
research and teaching, moreover practical experiences of the author. The book focuses the transfer of
factual knowledge as well as the synthesis of state-of-the-art knowledge, outline of the scientifically well-
established links and environmentally conscious approach. Even though it has been created for university
students originally, it can be useful for the younger generation and their teachers, too. The philosophy of
the text and drawings provide good foundation to teach geography in a brand-new way.
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Absztrakt

Az Energiafoldrajz és energiatervezés cimi, az ELTE kiaddsdban megjelent 0j egyetemi tankdnyv a
fenntarthatd energiagazdalkodas 21. szazadi ismeretanyagat tartalmazza a geografia nézépontjabol. A
targyi tudas atadasan tul a jegyzetben az ismeretek szintetizaldsara, az osszefliggések felvazolasara, €s a
kornyezettudatos szemléletmod terjesztésére is nagy figyelmet forditott a szerzd. A felsGoktatds mellett,
akar a kozépiskolas korosztaly és a kdzoktatasban dolgozd pedagogusok is sokat profitalhatnak ebbdl a
munkabol. A tananyagba is beépithetd kornyezeti nevelési ismeretekhez a konyv gazdag abra- és
képanyaga nyljthat nagy segitséget €s inspiraciot. A kotet szamitogép-képernydre optimalizalt
valtozatban mindenki szdmara ingyenesen elérhetd, letdlthetd.
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1. Bevezetés

A Munkacsy Béla altal jegyzett Energiafoldrajz és energiatervezés cimill egyetemi tankonyv
2018 elején jelent meg az Eotvos Lorand Tudoméanyegyetem Foldrajztudoméanyi Centrumanak
gondozéasaban. A hazdnkban uttéronek €s egyben hianypotlonak tekintheté munkéat a szerzo tobb
mint 25 évre visszatekintd oktatasi és kutatéasi tevékenysége alapozta meg, de hozzajarult az ezen
a téren szerzett szertedgazd gyakorlati tapasztalata is. A tankOonyv szemléletmddjanak
kialakitasdban komoly szerepe volt a témaban élenjard kiilfoldi, elsésorban észak-eurdpai
egyetemekkel, kutatointézetekkel folytatott szoros szakmai egyiittmiikodésnek, valamint a
szdmos hazai €s nemzetkdzi workshopon, konferencidn, igy tobb ENSZ-klimaértekezleten valo
részvételnek is. A felsorolt tevékenységek az ELTE Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tanszék keretei
kozott mikodé ,,Erre van elére” energiatervezési kutatdcsoport magyar €s idegen nyelvil
publikaciéiban (Munkacsy B. 2013; Safian F. - Munkacsy B. 2015; Harmat A. et al 2016; Papp
L. et al 2018), igy példaul a Magyarorszag elsé szoftveres elemzésen alapuld, 100%-ban
megujuldkra épitd energia-forgatdkonyveiben (Munkacsy B [ed] 2011; Munkdacsy B. [ed.] 2014)
csucsosodtak ki. A publikdciok hatterében az energia- és eréforrasgazdalkodés foldrajzi kérdéseit
feldolgoz6 szakdolgozatok és diplomamunkék szidzai, eredményes OTDK-kutatasok (Havas M.
et al 2016; Soha T. et al 2017), valamint sikeresen lezarult és folyamatban 1év6 PhD-
disszertaciok allnak. Ezek a tapasztalatok — kiegésziilve a foldrajztudomany multidiszciplinaris
szemléletével és szintetizald jellegével — jelentik a garancidt arra, hogy ez az 0 energiafoldrajz
témaju jegyzet a fiatal generdciok és az dket tanitd és neveld szakemberek szdmara is egy biztos

kiindulasi alapot jelentsen a 21. szdzad kihivésai kdzepette.

2. Energiafoldrajz: a foldrajztudomany ,,06tvose”

A kotet fokuszaban 4ll6 kutatasi €s oktatasi-nevelési problémafelvetés az, hogy az
energiaszektor az eddigi modon egyszertien nem miikddtethetd tovabb, gydkeres irdnyvaltasra
van sziikség. Okologiai labnyommal mért kdrnyezetterhelésiink mara véllalhatatlan mértéket
oltott, a szamitasok szerint a problémak kétharmadaért az energiatermelésiink és felhasznalasunk
tehetd feleldssé. A tudomany és a kutatok feleldssége az, hogy erre a kihivasra mielébb
megnyugtatd valaszokat taldljon, és ebben a foldrajztudomany leginkabb az energiafoldrajz
révén tud szerepet vallalni.

A geografiat eredendden is az egyik legsokoldalibb tudomanyagként tartjdk szamon, hiszen
vizsgalodasanak célteriiletei - vagyis a természetben, a tarsadalomban és a gazdasagban lezajlo
komplex folyamatok, illetve ezek térbeli és id6béli valtozasai - eredendden is igen bonyolult

Osszefiiggéseket rejtenek. Ez azt is jelenti, hogy a foldrajzot valoban korszertien, komplex
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moddon miivelni egyetlen kutatd altal nem is igazan lehetséges, a célratord kutatdas ma mar
komoly csapatmunkat kovetel.

Napjaink globalis kornyezeti problémai (pl. klimavaltozas, eréforrasvalsag) minden
korabbinal Osszetettebbek, igy megoldasuk egészen bizonyosan multidiszciplinaris
megkozelitést, akar tobb szazas létszdmu kutatocsoportok Osszefogasat feltételezi (pl. IPCC,
IPBES). Ezen komplex feladatok megoldasaban nagy sziikkség van a geografus kutatok
nyitottsagara, komplex latdsmodjara és korszeri modszereire. Ennek koszonhetd az
energiafoldrajz népszeriisége a nemzetkdzi porondon. Hiszen, a téma talmutat még a
foldrajztudomany sziiken értelmezett teriiletein is. Szerepel koztilk az energiagazdalkodas, az
eréforrds- ¢és hulladékgazdalkodas, valamint ezek térbeli vonatkozasai, de nem keriilheti meg a
kozlekedésfoldrajzot, a teriilet- és teleptilésfejlesztést, a demografiat és a kdrnyezetgazdasagtant

sem.

3. A tankonyv felépitése

A tankonyv felépitése igazodik a modern energiafoldrajz altal kijeldlt irdanyokhoz, melyeket
kilenc atfogo témakdrben fejt ki a szerzo.

Az els6 harminc oldalbol az olvasé attekintést kaphat az energiafoldrajz 21. szazadi
szerepérél, az energiarendszer felépitésérdl, az energialinc miikddésérol és az ezeket
megalapozo6 legfontosabb fogalmakrol és alapvetésekrdl. A bevezetd ismeretek utan keriil sor a
térbeliség erd6sddd szerepének bemutatdsara, valamint a 20. szdzadban kialakult, mara mar
elavultnak szamit6 energia dogmak (pl. centralizalt energiatermelés, egyiranyll energiadramlas),
illetve a napjainkban dinamikusan zajlé energiaatmenetet (pl. decentralizdcio, “prosumer”
koncepcio) jellemzo elképzelések iitkoztetésére. A harmadik nagy egys€g betekintést nyujt a
komplex 0Osszefiiggéseket felhasznald, modern szoftveres energiatervezés ¢€s modellezés
filozofiajaba €s modszertandba is, az orszagos szinttdl egészen a haztartasi energiarendszerekig.

A negyedik ¢és 6todik 6 fejezet azonos sullyal szerepel a kotetben, azaz az emberi tényezdben
¢s a hatékonysagban rejlé lehetdségeket hasonlod terjedelemben fejti ki a szerzd. Ennek
jelentésége abban 4ll, hogy gyakran elfeledkeziink arr6l, hogy az energiafordulat sebessége
els6sorban az egyén végsd dontésein, azaz az emberi hozzaallason és a kdrnyezeti nevelés
sikerességén mulik, amiben a hatékonysag novelése csak eszkoz lehet, nem pedig cél.

A jegyzet legrészletesebben koriiljart témakdre a fenntarthatd és megujuld energiaforrasokrol
sz0l. A teljesség igénye nélkiil, de a legfrissebb nemzetkozi trendek és fejlesztések alapjan
foként azok a technologidk ¢és megoldasok keriiltek el6térbe, amelyek alkalmazasaban

Magyarorszagon is nagy potencidl rejlik és mar most is hétkoznapjaink szerves részét képezik.
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Szorosan ehhez a fejezethez kothetd, de mégis kiilonallo egységként jelenik meg az
energiatarolas aktudlis lehetdségeit és kérdéseit feszegetd rész is.

A tankOnyv zar6 témai az energiatervezés alapelemeivel, valamint a kiilonb6z6 potencidlok
megallapitdsanak moddszertanaval ismerteti meg az olvasdt. Ez utdbbi az egyes megljuld
forrasokban rejlé lehetdségeken tul, a takarékossagi intézkedések és a hatékonysagnovelés jobb
kihasznalésat is elemzi. Tovabba, ebben az egységben keriil teritékre az iddjarasfiiggd megujulok
rendszerbe illeszthetdsége, itt mutat ra a szerz6 az optimalis energiamixben, a fogyaszto-oldali
szabalyozasban ¢és a szinergidk kihasznalasan alapulo korkords gazdasagban rejlo lehetdségekre.
A jegyzet a kozOsségi energia témajaval és az energiagazdalkodas atalakitasahoz sziikséges

szabalyozasi hattér és a megtériilési szamitasok altal okozott kihivasok felvazolasaval zarul.

4. Az energiafoldrajz szerepe a kornyezeti nevelésben

Noha a tankdnyv alapvetden egyetemi hallgatok szamdra késziilt, a kotet olvasmanyos
jellegének, gazdag abra- ¢és képanyaganak koszonhetden az informéciok jelentds része konnyen
beépithetd az altalanos- vagy kozépiskolai tananyagba is. Rdadasul ez nem csupan a foldrajz
orakra vonatkozhat, hiszen a természettudoményos targyak oktatdsa akkor valhat igazan
hatékonnya, ha ravilagitunk a tantargyi kereteken talmutatd osszefliggésekre és a foldrajzi térben
zajlo folyamatok Osszetettségére.

A tankonyv hangstlyosan foglalkozik az energiatudatossdg témakorével, a fogyasztas
csokkentésének, illetve a megujuld energiaforrasok alkalmazasanak, igy a kornyezetterhelés
minimalizdldsdnak lehetOségeivel. A fenti témakordk kulcsfontossdguak, am a napjainkban
tapasztalhatd gazdasagi és politikai 1égkor megneheziti, hogy kell sullyal jelennek meg a
médidban, illetve az egyetemi ¢és kozoktatdsi tananyagokban. Sajnos hivatalos
energiastratégidink is dontden miiszaki szakemberek munkai (pl. a 2030-ig eldretekintd
“Magyarorszag energiapolitikai tézisei” cimli dokumentum), a kdrnyezeti szempontokat csak
érintdlegesen veszik figyelembe - igy aztan rendre tovabbi fogyasztasboviiléssel és a kibocsatas
novekedésével kalkulalnak. Eppen ezért van Orisi jelentésége annak, hogy a kornyezeti nevelés
révén ezeket a sajnalatosan negligalt ismereteket eljuttassuk a kovetkezd generacidkhoz, a jovo

szakembereihez.

5. Osszegzés

Az évtizedes elméleti és gyakorlati tapasztalatokon nyugvo tankdnyv az energiafoldrajz
szintetizalo erejét kihasznalva, a legkorszeriibb ismeretanyaggal és szemléletmoddal gazdagitja

az olvasot. A szakmai tartalom a kornyezeti nevelésben is konnyen beépithetd, hiszen a 135
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szamozott oldalbdl all6 jegyzet online formdban a www.munkacsy.web.elte.hu oldalrol, az
wenergiafoldrajz tankOnyv.pdf” fiilre kattintva mindenki szdméra ingyenesen letdlthetd,
(nyomtatott formaban nem elérhetd).

Az energiafoldrajz jelentOsége €s szépsége abban rejlik, hogy nem elsésorban a lexikalis
tudason alapul (ami a energiagazdalkodasra napjainkban jellemz6 hihetetleniil gyors valtozasok
kozepette nagyon gyorsan elavul), hanem sokkal inkdbb egyfajta szemléletmdodon, amely
érzékennyé teszi a befogadot egy olyan kdrnyezeti szempontrendszer elsajatitasara. Ez egyfeldl
jol alkalmazhatd6 az oktatas-nevelési folyamatban, masfelél kihat a viselkedésiinkre a
mindennapos dontésektdl (pl. milyen kozlekedési eszkozzel megy aznap dolgozni) az egész
¢letre kihat6 elhatarozasokig (pl. hol, hogyan és milyen anyagokbol épitsiik fel a hazunkat).

Az energiatudatossag nem alakulhat ki valakiben egyik pillanatrol a masikra, ez sokkal inkabb
egy ¢lethosszig tarto, allando folyamat. Azonban nem mindegy, hogy ¢életiink mely szakaszaban
kezdiink el tudatosabban dontéseket hozni. Az Energiafoldrajz €s energiatervezes elolvaséasa ¢€s
megértése, elindithatja és katalizdlhatja az emberekben a pozitiv valtozasokat, ezért merem

mindenkinek a figyelmébe ajanlani.
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Rovid szakmai életrajz

Csontos Csaba az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem foldrajz szakan végezte tanulmanyait.
2015-ben szerezte meg alapszakos, 2018 pedig mesterszakos diplomajat taj- és kornyezetkutatd
szakiranyon. Jelenleg a Foldtudoményi Doktori Iskola elsé éves PhD-hallgatdja, az “Erre van
elére” fenntarthatd energiatervezési kutatocsoport tagja. Kutatasi teriilete az energiatervezés és
modellezés, ezen beliil a megljuld energia alapu hibrid-tavfiitérendszerek, illetve az ezekben
rejlé potencialok feltérképezése. Aktiv szerepet vallal a kornyezeti nevelésben. 2017-ben a
Magyar Energia és Kozml Szabalyozasi Hivatal didkoknak sz6l6 szemléletformalo
programjanak palyazatan a 2017-es év energiakdvetének valasztottak, igy rendhagyd energias
ordjaval az orszdg szamos kozépiskolajaban juttatta el a didkokhoz a téma alapismereteit. A
Kornyezeti Tervezési és Nevelési Halozat tagjaként részt vesz az International Network for

Sustainable Energy (INFORSE) energiatudatossaggal foglalkozo tevékenységében is.



